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vor dem Anmelde- oder Prioritatstag offentlich gehalten wurde 
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T: Nachveroffentlichte, nicht kollidierende Druckschriften, die die Theorie der angemeldeten Erfindung 
betreffen und fur ein besseres Verstandnis der angemeldeten Erfindung nutzlich sein konnen oder zeigen, 
dass der angemeldeten Erfindung zugrunde liegende Gedankengange oder Sachverhalte falsch sein 
konnten 

E: Altere Anmeldungen gemaB § 3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen nach § 43 PatG) / fruhere Patent- oder Ge- 
brauchsmusteranmeldungen gemaB §15 GebrMG (bei Recherchen nach § 7 GebrMG) 

D: Druckschriften, die bereits in der Patentanmeldung genannt sind (bei Recherchen nach § 43 PatG) / Druck- 
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Hinweis zur Patentliteratur: 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehallen des Deutschen Patent- und Markenamts, 80331 
Munchen, ZweibruckenstraBe 12 oder 10969 Berlin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werden; deutsche Patent- 
schriften, Auslegeschriften oder Offenlegungsschriften und teilweise auch Patentliteratur anderer Lander auch in 
den Patentinformationszentren. Ein Verzeichnis uber diese Patentinformationszentren kann vom Deutschen 
Patent- und Markenamt sowie von einigen Privatfirmen bezogen werden. 

Online-Recherchen zu Patentveroffentlichungen aus aller Welt, die sich im Datenbestand des amtsinternen 
deutschen Patent informationssystems DEPATIS befinden, sind kostenlos moglich unter http://www.depatis.net. 
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German Patent Office Attachment 3 

80297 Munich for communication of the researched 

publications 

Instructions for Communication (Form P 2251) 

No guarantee is extended for the completeness of the investigation (§ 43 subsection 7 Patent 
Law, or § 7 subsection 2 Utility Model Law in connection with § 43 subsection 7 sentence 1 
Patent Law). 

The indicated patent literature can be seen in the depository and application review room of 
the German Patent Office, 80331 Munich, ZweibriickenstraBe 12 or 10969 Berlin, Gitschiner 
Str. 97; German patent specifications, published examined applications and published 
applications also in the patent information centers. A list of these patent information centers 
can be obtained by request from the German Patent Office, as well as from some private 
companies. 



Explanations for Attachment 2 (Form P 2253) 

Column 1: Category 

It means: 

X: Publications that place novelty or inventive step alone in question 
Y: Publications that together with other publications place the inventive 
step in question 

A: General on the state of the art, technological background 

O: Non-written disclosure, e.g. a report printed in a later-disclosed 

publication that was obtained before the application or priority date 
P: Publications disclosed in the priority interval 
T: Later-disclosed, non-conflicting publications that concern the 

theory of the invention applied for and can be useful for a better 
understanding for invention applied for, or can show that the 
sequence of ideas or facts on which the invention applied for is 
based could be false 
E: Older applications as per § 3 subsection 2 Patent Law (with 

investigations as per § 43 Patent Law); older patent applications or 
older utility models as per § 15 Utility Model Law (with 
investigations as per § 7 Utility Model Law) 
D: Publications that are already cited in the patent application 
L: Publications cited for special reasons, e.g. for the disclosure date of an 
opposing citation or in case the priority is in doubt. 

Column 2 Researched Publications / Explanations 

Veroff.: Disclosure date of a publication in the priority interval 

nr: Not researched, because is in the generally known in the 

art, or not researchable 
=: Publications that refer back to the same original application 

("Patent Families) or to which reports or abstracts refer. 
" : Not researched 

Column 3 Claims affected 

Here, the claims are stated under assignment to the relevant places cited in 
Column 2 
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT MUnchen 2, 2 3. FEB. 1973 

Berlin und MUnchen Wittelsbacherplatz 2 

Unser Zeichen: 
VPA 73/0506 
Zm/Lo 

Nachrichtenkabel mit Aderpaaren flir PCM-Obertragung 

Zur besseren Ausnutzung der Obertragungskreise von Nachrich- 
tenkabeln ist es ttblich, die Signale tragerfrequent oder 
pulscodemoduliert zu iibertragen. Die Obertragung mit Trager- 
frequenzen oder mit Pulscodemodulation erfolgt dabei sowohl 
mit symmetrischen als auch mit koaxialen Obertragungselemen- 
ten, wobei auf den koaxialen Obertragungselementen ein sehr 
breites Frequenzband zur Obertragung zur VerfUgung steht. 
Wegen der geringeren Herstellungskosten und der einfacheren 
Montage werden bei der Obertragung mit Pulscodemodulation 
symmetrische Obertragungselemente wie Aderpaare und Stern- 
vierer bevorzugt angewendet, wobei sich jedoch die Schwierig- 
keit ergibt, daB diese Obertragungselemente insbesondere 
beim Einsatz hochkanaliger PCM-Systeme eine zu geringe Fern- 
nebensprechdampfung aufweisen. 

Diese Schwierigkeiten konnten an sich dadurch uberwunden wer- 
den, daB jedes Obertragungs element mit einem geschlossenen 
Schirm versehen wird, wie es fur sogenannte Rundfunkpaare an 
sich bekannt ist. Ein solcher geschlossener Schirm wurde je- 
doch die Leitungsdampfung erheblich vergroBern und konnte bei 
gleicher Regeneratorf eldlange, d. h. bei gleichem Abstand der 
im Zuge des verlegten Kabels eingesc_halteten Leitungsver- 
starker, im wesentlicheniur durch im Durchmesser stSrkere 
Verseilelemente und damit durch im Durchmesser groBere und 
schwerere Kabel kompensiert werden. Hierdurch wiirde der Vor- 
teil, der in der Verwendung eines sehr einfach aufgebauten 
Obertragungselementes liegt, wenigstens teilweise aufgehoben 
werden. 
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Urn die gegenseitige Beeinflussung der Ubertragungskreise 
innerhalb eines Kabels zu vermindern, geht man bei aus Ader- 
paaren aufgebauten Nachrichtenkabeln in der Regel in der 
Weise vor, daB mehrere Aderpaare ein Bundel bilden mid jedes 
Bundel von einem geschlossenen metallischen Schirm umgeben 
ist. Um gute elektrische Entkopplungen zu erreichen f haben 
die Aderpaare eines Biindels dabei verschieden groBe Drall- 
langen. Damit nun die Drallange eines Aderpaares in Langs- 
richtung des Kabels moglichst wenig schwankt, werden die Ader- 
paare beispielsweise durch zwei Beilauf trensen in Form von 
zwei Blindadern zu einem sternviererartigen Gebilde erganzt, 
wobei die Einhvillende dieses Verseilelementes einen Kreis 
bildet, dessen Durchmesser dem doppelten Aderdurchmesser 
entspricht; hierbei sind die Blindadern in die Zwickel des 
eigentlichen Aderpaares eingebettet (DT-PS 652 587). Es 
hat sich jedoch herausgestellt , daB bei groBen Kabellangen 
und bei (Jbertragungsf requenzen von mehr als einigen MHz die 
Fernnebensprechdampfung solcher Kabel fur Paarkombinationen 
innerhalb eines Biindels unerwunscht niedrig ist und bei 
weiterhin steigenden Frequenzen relativ stark abfallt* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Obertragungs- 
eigenschaften eines Nachrichtenkabels zur tlbertragung trager- 
frequenter Oder pulscodemodulierter Signale zu verbessern. 

Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung von einem 
Nachrichtenkabel aus f dessen Kabelseele aus symmetrischen 
Aderpaaren aufgebaut ist, deren Ade rn unter Verwendung eines 
Beilauf es zum Paar verseilt sind. GemaB der Erfindung ist 
der Mittenabstand der beiden Adern jedes Aderpaares durch 
Verwendung eines zwischen den beiden Adern angeordneten 
Kernbeilaufes aus einem dielektrischen Material groBer als 
der Aderdurchmesser. 
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Fur die Erfindung ist also wesentlich, daB die das Aderpaar 
bildenden Adern bei deren Verseilung nicht unmittelbar neben- 
einander zu liegen kommen, sondern mit Hilfe eines Abstand- 
halters einen gewissen Abstand zueinander haben. Im Hinblick 
auf diese MaBnahme geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, 
daB die Ursache der unerwunscht niedrigen Fernnebensprech- 
dampfung ftir Paarkombinati dnen innerhalb eines Bundels bei 
groBen KabellSngen und bei Frequenzen liber einigen MHz vor 
allem darin liegt, daB jedes Biindel neben den eigentlichen 
Ubertragungskreisen, also den symmetrischen Aderpaaren, zu- 
satzliche symmetrische und unsymmetrische Leitungskreise ent- 
halt, bei denen jeweils mehrere Adern des Bundels einen Hin- 
leiter und andere Adern des Bundels und/oder der Schirm den 
RUckleiter bilden. Einige dieser zusatzlichen Leitungskreise, 
die im folgenden als Storleitungskreise bezeichnet werden, 
haben eine kleinere Leitungsdampfung als die Nutzleitungs- 
kreise. Beim Betrieb des Kabels werden daher PCM-Signale von 
den Nutzleitungskreisen in die dampfungsarmeren Storleitungs- 
kreise und schlieBlich in andere Nutzleitungskreise zuruck- 
gekoppelt. 

Durch die gemaB der Erfindung vorgesehene MaBnahme, die Adern 
des Jeweiligen Aderpaares bei deren Verseilung mit Abstand 
zueinander anzuordnen, ergibt sich ein gunstigeres VerhSltnis 
zwischen der Dampfung der StSrleitungskreise und der Dampfung 
der Nutzleitungskreise, so daB das derart ausgebildete Nach- 
richtenkabel auch bei groBen Kabellangen und bei Frequenzen 
Uber einigen MHz eine ausreichende Fernnebensprechdampfung 
aufweist. 

Im Hinblick auf eine einfache konstruktive Ausbildung des 
neuen Nachrichtenkabels empfiehlt es sich, daB die Adern und 
der Beilauf von einem das jeweilige Aderpaar einhlillenden 
Kreis an wenigstens vier Punkten beriihrt werden; dabei ist 
es besonders sinnvoll, wenn der Adermittenabstand etwa das 
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(Y^fache des Aderdurchmessers betragt, also der Durchmesser 
des das Aderpaar einhlillenden Kreises urn etwa das (1 + '\2)~ 
fache grofler 1st als der Aderdurchmesser. In diesem Fall kann 
der Beilauf aus zwei Blindadern mit dem gleichen Durchmesser 
wie die Adern und aus einem Kernbeilauf bestehen, dessen 
Durchmesser etwa das fll? - 1)fache des Aderdurchmessers be- 
tragt. 

Im Hinblick auf groBte Wirtschaftlichkeit 1st es vorteilhaft, 
die Abmessungen der BeilMufe so zu optimieren, beispielsweise 
aufgrund von Messungen, daB sich gleichzeitig eine hohe Fern- 
nebensprechdampfung und ein kleiner Kabeldurchmesser ergeben. 
In diesem Fall werden Blindadern verwendet, deren Durchmesser 
vom Durchmesser der isolierten Leiter abweicht. Der Durch- 
messer des Kernbeilaufes wird aus GrUnden einer mOglichst 
gleichmafiigen Verseilung dabei vorzugsweise so gewahlt, daB 
orthogonale Durchmesser des gesamten Verseilelementes , also 
des Aderpaares, gleich groB sind, wobei also die Einhullende 
des Verseilelementes ein Kreis ist. Die Optimierung der Ab- 
messungen der beiden Adern und des Beilaufes kann jedoch 
auch so erfolgen, daB die Einhullende des Verseilelementes 
eine Ellipse ist. 

Eine andere vorteilhafte Moglichkeit eines einfachen konstruk- 
tiven Aufbaues des neuen Nachrichtenkabels besteht darin, 
als Beilauf einen einzigen Profilkorper vorzusehen, der sym- 
metrisch zu zwei aufeinander senkrecht stehenden Durchmessern 
des Aderpaares ausgebildet ist. 

Um die Leitungsdampfung der Nutzkreise klein zu halten und 
damit das Dampfungsverhaltnis zwischen den Stor- und Nutz- 
leitungskreisen weiter zu verbessern, ist es vorteilhaft, die 
Isolierungen der Adern und die BeilSufe mit moglichst viel 
Hohlraumen auszugestalten. Beispielsweise kommt sowohl fur 



409835/0 589 



-5- 



- 5 - 



2309806 

VPA 73/0506 



die Aderisolierungen als auch flir die Beilaufe die Verwendung 
eines aufgeschaumten Isoliermaterials infrage. Die Beilaufe 
konnen aber auch als Hohlkorper, beispielsv/eise rohrartig, 
ausgebildet sein. 

Um das Dampfungsverhaltnis zwischen den Stor- und den Nutz- 
leitungskreisen weiter zu verbessern, empfiehlt es sich, fiir 
den Kernbeilauf jedes Aderpaares einen Werkstoff zu verwfen- 
den, dessen relative Permeabilitatskonstante ^u r ^ 1 ist. 
Beispielswelse kann der Kernbeilauf ein Ferritpulver gleich- 
maflig verteilt enthalten, das fvir den Fall, daB der Kern- 
beilauf aus einem Kunststoff Strang besteht, beispielsweise 
in die zu extrudierende Kunststof fmischung eingearbeitet 
wird. Durch Verwendung derartiger Kernbeilauf e werden die 
Induktivitat und der Wellenwiderstand der Nutzleitungskreise 
erhoht und gleichzeitig die Widerstandsdampfung des Nutz- 
leitungskreises verringert, wahrend die Leitungsdampfung 
der Storleitungskreise nur wenig verandert wird. 

Die Leitungsdampfung der Storkreise kann dadurch vergroBert 
werden - und damit das Dampfungsverhaltnis zwischen Stor- und 
Nutzleitungskreisen weiter verbessert werden -, daB man alle 
Hohlraume zwischen den Adern und den Beilaufen eines Bundels 
mit einem Dielektrikum, insbesondere mit einem pastenartigen 
Dielektrikum, ausfullt. Durch diese MaBnahme werden in erster 
Linie die Kapazitaten zwischen benachbarten Aderpaaren bzw. 
zwischen den Aderpaaren und dem jeweiligen BUndelschirm und 
damit die Dampfungen der Storkreise erhoht, wahrend die Lei- 
tungsdampfung der Nutzleitungskreise nur geringfiigig beein- 
trachtigt wird. Bel dem pastenartigen Dielektrikum kann es 
sich beispielsweise um eine vaselineartige Masse auf der Basis 
mikrokristalliner Petroleumwachse und -ole handeln, wie $ie 
fiir die Langs abdichtung von Nachrichtenkabeln an sich bekannt 
ist. Wenn man die Adern der Aderpaare gleichzeitig langs- 
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wasserdicht ausbildet und doe Beilaufe ebenfalls keine Langs- 
hqhlraume enthalten, kann man bei FUllung der Bundel mit 
einem derartigen Dielektrikum gleichzeitig die Langsvmsser- 
dichtigkeit des Nachrichtenkabels sicherstellen. 

Eine weitere Erhohung der Leitungsdampfung der Storkreise 
lSBt sich erreichen, wenn man davon ausgeht, daB bei dem 
neuen Nachrichtenkabel Jewells mehrere Aderpaare zu einem 
geschirmten BUndel verseilt sind. In diesem Fall empfiehlt 
es sich, innerhalb des jeweiligen geschirmten Bundels zusatz- 
lich zu den Aderpaaren ein oder mehrere in Langsrichtung 
des Bundels verlaufende , einen Teil des Bundelquerschnitts 
einnehmende Elemente anzuordnen, die unter dem EinfluB elek- 
tromagnetischer Wechself elder elektrische Verluste hervor- 
rufen. Bei diesen Elementen kann es sich beispielsweise urn 
eine elektrisch schwachleitende Schicht handeln, die zwischen 
den zum Bundel verseilten Aderpaaren und dem Bundelschirm 
angeordnet ist. Eine ahnliche Wirkung laBt sich mit Hilfe 
eines im Zentrum des aus Aderpaaren aufgebauten Btlndels 
angeordneten Stranges aus einem elektrisch schwachleitenden 
Material erzielen. Besonders vorteilhaft ist die Kombination 
eines solchen Stranges mit einer zwischen den verseilten 
Aderpaaren und dem BUndelschirm vorgesehenen elektrisch 
schwachleitenden Schicht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Figuren 
3 bis 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels des neuen Nach- 
richtenkabels naher erlautert. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen zunachst ein Nachrichtenkabel 
in ; bekaxmtem Aufbau. Das Nachrichtenkabel 1 besteht im 
wesentlichen aus flinf Aderpaaren 2, die um den Mittenein- 
lauf 3 zur Kabelseele verseilt sind. Ober der Biindelbespin- 
nung 4 befindet sich der aus Kupf erbandern aufgebaute metal - 
lische Schirm 5> der von dem Kabelmantel 6 aus Polyathylen 
umgeben 1st. 
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Fig. 2 zeigt in vergroBerter Darstellung ein einzelnes Ader- 
paar 2, dessen Aufbau beispielsweise aus der DT-PS 652 587 
bekannt ist. Dieses Verseilelement besteht aus den beiden 
Adern 12 und 13, deren Leiter 14 und 15 mit einer Kunststoff- 
isolierung 16 bzw. 17 versehen und mit Hilfe der Beilaufe 18 
und 19 zura Paar verseilt sind. Dabei liegen die beiden Adern 
uniaittelbar nebeneinander , vahrend sich die Beilaufe 18 und 19 
in den Zwickeln der verseilten Adern befinden. Die Beilaufe 
18 und 19 sind im Durchmesser derart bemessen, daB das Ver- 
seilelement von einem Kreis derart eingehiillt wird, daB 
dieser Kreis von jeder Ader und jedem Beilauf einmal beriihrt 
wird. Der Durclimesser D des einhullenden Kreises und damit 
des Paar-Verseilelementes betragt also das Doppelte des Ader- 
durchmessers d. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten, gemafi der Erfindung aus- 
gebildeten Nachrichtenkabel 20 sind anstelle des in Fig. 2 
dargestellten Paar-Verseilelementes solche Paar-Verseil- 
elemente 21 verwendet, wie sie aus Fig. 4 - in vergroBertem 
MaBstab - hervorgehen. Bei diesen neuen Paar-Verseilelementen 
sind die beiden Adern 12 und 13 nicht unmittelbar benachbart 
wie bei dem in Fig. 2 dargestellten Verseilelement, sondern 
mit Hilfe des Kernbeilauf es 27 mit Abstand zuetender ange- 
ordnet. Der Durchmesser des Kernbeilauf es 27 ist dabei der- 
art gewahlt, daB die beiden Seitenbeilauf e 28 und 29 den 
gleichen Durchmesser d wie die Adern 12 und 13 aufweisen. 
Der Durchmesser des Kernbeilauf es betragt in diesem Fall das 
(/2 1 - 1)fache des Aderdurchmessers d. 

Das in Fig. 4 dargestellte Verseilelement weist also gegen- 
ilber dem in Fig. 2 dargestellten Verseilelement einen grofle- 
ren Adermittenabstand B auf , und zwar betragt dieser Durch- 
messer das 2fache des Aderdurchmessers d. 
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Ein in dieser Weise ausgebildetes Verseilelement, das mit 
mebreren gleichartig aucgebildeten Verseilelementen zu einem 
geschirmten Biindel zusamraengefaBt ist, weist infolge des 
grofieren Leitermittenabstandes der beiden Adern 12 und 13 
eine wesentlich geringere Dampfung des Nutzleitungskreises 
auf air. das in Fig. 2 dargostcllte Ver-seilelement . Da der 
ftlr die Dampfung der Storleitungskreise mafigebende Abstand A 
der Leitermitten von dem das Verseilelement einhullenden Kreis 
in beiden Fallen gleich groB ist, ergeben sich fur die St6r- 
leitungskreise naherungsweise gleich grofie Leitungsdampfun- 
gen. Durch die geringere Dampfung der Nutzleitungskreise bei 
dem in Fig. 4 dargestellten Verseilelement wird jedoch das 
Dampfungsverhaltnis zwischen den Stor- und den Nutzleitungs- 
kreisen wesentlich verbessert. 

Wenn man dagegen bei einer anderen Dimensionierung des in 
Fig. 4 dargestellten Verseileleroentes davon ausgeht, dafl der 
Durchmesser D« des Verseilelementes dem Durchmesser D des 
in Fig. 2 dargestellten VerseileDanentes entspricht, so haben 
zwar beide Verseilelcmente eine naherungsweise gleiche Damp- 
fung der Nutzleitungskreise, jedoch weist das in Fig. 4 dar- 
gestellte Verseilelement eine wesentlich groBere Dampfung 
der Storleitungskreise auf. Damit wird das Dampfungsverhalt- 
nis zwischen den Stbr- und den Nutzleitungskreisen ebenfalls 
wesentlich verbessert. 

Um die Dampfung der Nutzleitungskreise moglichst gering zu 
halten, ist der Kernbeilauf 27 des in Fig. 4 dargestellten 
Verseilelementes derart ausgebildet, daB die relative Per- 
meabilitatskonstante /Up des fiir diesen Kernbeilauf verwen- 
deten Materials grQBer als 1 ist. Im vorliegenden Fall be- 
steht dieser Kernbeilauf aus einem thermoplastischen Kunst- 
stoffaden, in dem ein Ferritpulver gleichmaBig verteilt ist. 
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Durch einen derartigen Kernbeilauf werden die Induktivitat 
und dor Well envriderst and des Nutzleitungskreises erhoht und 
daiait seine Y/iderstandsdainpfung verringert. 

Im iibrigen empfiehlt es sich, als Material fur die beiden 
Seitenbeilauf e 23 und 29 > gegebcnenfalls auch fur den Kern- 
beilauf 27 sovie fur die Isolierung der Adern 12 und 13 » 
einen verschaumten thermoplastischen Kunststoff zu verwenden, 

Aufler dein neuen konstruktiven Aufbau der Paar-Verseilelemente 
bei dem in Fig. 3 dargestellten, gemaB der Erfindung ausge- 
bildeten Nachrichtenkabel ist weiterhin im Zentrum des Biin- 
dels der Mitteneinlauf 22 aus einera elektrisch schwachleiten- 
den thermoplastischen Kunststoff t beispielsv/eise aus mit RuB 
vermischtem Polyathylen, vorgesehen. Weiterhin ist iiber der 
Bundelbespinnung 23 die Wicklung 24 aus elektrisch schv/ach- 
leitenden Textilbandern aufgebracht. Darliber befinden sich 
der metallische Schirm 25 und der Kabelmantel 26. Durch die 
Verwendung des elektrisch schv/achleitentien Mitteneinlauf es 22 
und der elektrisch schwachleitenden Schicht 24 erfolgt eine 
zusatzliche Bedainpfung der Storkreise. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsf orm des neuen Nach- 
richtenkabels iin Hinblick auf Le i tung s damp fun g , Mebensprechen, 
Langswasserdichtigkeit und Kosten erhalt irian, wenn man bei 
dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eines Paar- 
Verseilelementes ftir die Aderisolierungen und die Beilaufe 
ein verzelltes Isoliermaterial verv/endet, wenn man ferner 
dem Kernbeilauf ein magnetisches Material beifligt, die Zwi- 
schenraume innerhalb eines aus Faaren auf^ebauten Bundels mit 
einer verlustarmen Masse mit einer nicdrigon Dielektrizitats- 
konstante, beispielsweise mit verschaunvuer Vaseline, ausfiillt 
und schlieBlich alle Zwischenraume zv/ischen den Bundeln des 
Nachrichtenkabels mit einer allein die Liin^cv/asserdichtig- 
keit gev/ahrleistenden Masse ausfiillt, an deren elektrische 
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Eigenschaften keine besonderen Anf orderungen gestellt werden, 
beispielsv/eise rait einein unter der Einv/irkung von. Feuchtig- 
koit und/oder Wasscr sein Voluinen durch Quellen urn ein Viel- 
faches vergrofiernden Stoff , wie er fur die Langsabdichtung 
von Nachrichtenkabeln an sich bekannt ist. 

Das in Fig. 5 dargestellte Paar-Verseilelement 33 entspricht 
in seinen aufieren Abmessungen dem in Fig. 4 dargestellten 
Verseilelement. Es sind Jedoch der Kernbeilauf 27 und die 
beiden Blindadern 28 und 29 des in Fig. 4 dargestellten Ver- 
seilelementes zu einem einzigen Beilauf 30 zusammengefaBt , 
der symmetrisch zu zwei aufeinander senkrecht stehenden Durch- 
messern des Verseilelementes aufgebaut ist. Bei diesem Bei- 
lauf handelt es sich also um eiren Prof ilkorper , der im Quer- 
schnitt etv/a die Form einer Acht aufveist, wobei die beiden 
Adern 12 und 13 in die Einschnurung dieser Acht *eingebettet 
sind. Durch die Hohlraume 32 im Beilauf 30 sowie die Hohl- 
raume 31 zv/ischen den Adern 12,13 und dem Beilauf 30 v/erden - 
die Betriebskapazitat des Aderpaares 12 f 13 und der Material- 
aufwand verringert. Durch entsprechende Querschnittsabmessun- 
gen des Prof ilkbrpers 30 konnen die beiden Adern 12 und 13 
mit unterschiedlichen Abstanden zueinander und damit das 
Verseilelement 33 als Ganzes mit unterschiedlichem AuBen- 
durchmesser gefertigt werden. 

5 Figuren 
13 Ansprtiche 



£ 0 9 8 3 5 / 0 589 



-11- 



- 11 - 



2309806 

VPA 73/0506 



Patenta n spriiche 

Nachrichtenkabel zur Ubertragung trager frequenter oder 
pulscodeinodulierter Signale, dessen Kabelseele aus symmetri- 
schen Aderpaaren aufgebaut .ist, dercn Adern unter Verwendung 
cines Beilauf es zum Paar verseilt sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Mittenabstand (B) der beiden Adern jedes Ader- 
paares (12, 13) durch Verwendung eines zwischen den beiden 
Adern (12,13) jedes Aderpaares angeordneten Kernbeilauf es 
(27,30) aus einem dielektrischen Material grofler ist als der 
Aderdurchmesser (d) . 

2. Nachrichtenkabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Adern (12,13) und der Beilauf (27,28,29; 30) von 
einem das jeweilige Aderpaar einhlillenden Krets an wenigstens 
vier Punkten bertihrt werden und dafi der Durchmesser (D f ) des 
einhiillenden Kreises etwa das (1 + y^Jfache des Aderdurch- 
messers (d) betragt. 

3. Nachrichtenkabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Beilauf aus zwei Blindadern (28,29) mit 
dem gleichen Durchmesser (d) wie die Adern und aus einem 
Kernbeilauf (27) besteht, dessen Durclimesser etwa das 

Cf2? - 1)fache des Aderdurchmessers (d) betragt. 

4. Nachrichtenkabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Beilauf aus einem einzigen Profilkorper (30) 
besteht, der symmetrisch zu zwei aufeinander senkrecht 
stehenden Paar-Durchmessern ausgebildet ist. 

5. Nachrichtenkabel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Blindadern und der Kernbeilauf bzw. 
der Profilkorper (30) hohl ausgebildet sind. 
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6. Nachrichtenkabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB venigstens das zwischon den beiden Adern 
angeordnete Element (27) des Beilaufes aus eincm Werkstoff 
besteht, dessen relative Permeabilitatskonstante > 1 ist. 

7. Nachrichtenkabel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Beilauf (27) ein Ferritpulver gleichmaflig verteilt 
enthalt. 

8« Nachrichtenkabel nach einem derAnspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Material fiir den Beilauf ein verzell- 
ter thermoplastischer Kunststoff verwendet ist. 

9. Nachrichtenkabel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei 
dem die Aderpaare zu einem Oder mehreren Bundeln zusammen- 
gefaBt sind, dadurch gdennzeichnet , daB die Hohlraume zv/i- 
schen den Adern und Beilauf en eines Bundels mit einera pasten- 
artigen Dielektrikum ausgefiillt sind. 

10. Nachrichtenkabel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das pastenartige Dielektrikum aus einer vaselineartigen 
Masse auf der Basis mikrokristalliner Petroleumwachse und 
-61 e besteht. 

11. Nachrichtenkabel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei 
dem jeweils mehrere Aderpaare zu einem geschirmten Bundel ver- 
seilt sind, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des jeweili- 
gen geschirmten Bundels zusatzlich zu den Aderpaaren ein oder 
mehrere in Langsrichtung des Bundels verlaufende, einen Teil 
des Bundelquerschnitts einnehmende Elemente (22,24) angeord- 
net sind, die unter dem EinfluB elektromagnetischer Wechsel- 
felder elektrische Verluste hervorrufen. 
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12. Nachrichtenkabel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB zv/ischen den zum Bundel verseilten Aderpaaren und 
dem Bundelschirm eine elektrisch schwachleitende Schicht (24) 
angeordnet 1st. 

13. Nachrichtenkabel nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Zentrum des aus Aderpaaren aufgebauten BUn- 
dels ein Strang aus einem elektrisch schwachleitenden Material 
angeordnet 1st* 
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